Wirusy, procaryota, protisty

ZADANIE 1

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczgce wirusow sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Wirusy sg obligatoryjnymi wewnatrzkomorkowymi pasozytami — mogg si¢

- namnaza¢ wylacznie w komodrkach gospodarza. P F
5 Kazdy wirus zbudowany jest z kwasu nukleinowego, biatkowego kapsydu i ¥
" otoczki lipidowej, utatwiajacej wnikanie wylacznie do komorki gospodarza.
3 Genom wirusoOw zwierzecych zbudowany jest z DNA, a u wirusow P F
" roslinnych — z DNA lub RNA.
ZADANIE 2

Na rysunku przedstawiono budowe pantofeleka — jednokomoérkowego organizmu
heterotroficznego, zaliczanego do Protista. Wystepuje on pospolicie w strefie przybrzezne;j
i otwartej toni wodnej zbiornikéw stodkowodnych.

E wodniczka tetnigea
wodniczka pokarmowa

Na podstawie: http:/Awww.ekologia pliwiedza/slownikileksykon-ekologii-1-ochrony -srodowiskalorzeski

a) Podaj nazwy elementéow budowy pantofelka oznaczonych na rysunku numerami 1 i
2.

b) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczgce pantofelka sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Pantofelek pobiera pokarm na drodze fagocytozy, ktora moze zachodzi¢ w

- kazdej czesci blony komodrkowe;. P F
2. Zawartos¢ wody w komorce pantofelka reguluja wodniczki tetnigce. P F
3 Podczas rozmnazania bezptciowego mikronukleus dzieli si¢ mitotycznie, a P F

makronukleus ulega przewezeniu i rozdziatowi na dwie czesci.



ZADANIE 3

Synteze zwigzkow organicznych u pewnych bakterii chemosyntetyzujacych poprzedzaja
ponizsze reakcje chemiczne.

2NH; + 30, — 2HNO, + 2H,0 + energia
2HNO, + O, — 2HNQO; + energia

Podaj nazwe grupy bakterii chemosyntetyzujacych, ktére przeprowadzajg
przedstawione reakcje chemiczne, i okresl znaczenie tych reakcji dla organizmow
przeprowadzajacych chemosynteze.

ZADANIE 4

Pantofelki zyjace w $rodowisku hipotonicznym przeniesiono do srodowiska dla nich
izotonicznego. U pantofelkdéw za regulacje ilosci wody w komorce odpowiadaja wodniczki
tetniace.

OKkres$l, jak zmieni si¢ — obnizy si¢ czy wzros$nie — aktywno$¢ wodniczek tetniacych
pantofelkow po opisanej zmianie Srodowiska. Odpowiedz uzasadnij, uwzgledniajac
zjawisko osmozy.

ZADANIE 5

Preparat 3TC blokuje dziatanie odwrotnej transkryptazy — enzymu, ktory HIV wykorzystuje
do wytworzenia czasteczek DNA na podstawie swojego genomu. Czasteczka 3TC ma
budowe podobna do nukleotydu cytozynowego i dlatego odwrotna transkryptaza wirusa
wbudowuje do tworzacego si¢ DNA czasteczki 3TC, zamiast nukleotydu cytozynowego.
Przez ten blad niemozliwe staje si¢ dalsze wydtuzanie nici DNA. Istniejg szczepy HIV majace
odwrotne transkryptazy odrézniajace czasteczki 3TC od nukleotydu cytozynowego i sg one
niewrazliwe na 3TC.

Na wykresie przedstawiono nabywanie opornosci HIV na lek 3TC u trzech pacjentow.

Pacjent 1.
""" Pacjent 2.
— Pacjent 3.

Odselek wirionow HV 3TC-opomych

E & = 10 12
Twygodnie leczenia preparatem 3TC

Na podstanwvie: N A, Campbell i inni, Siologia, Poznan 2012,

a) Wyjasnij, dlaczego preparat 3TC uniemozliwia integracj¢ materialu genetycznego
wirusa z genomem gospodarza. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm dzialania
odwrotnej transkryptazy.

b) Na podstawie wykresu wyjasnij mechanizm nabywania opornosci HIV na 3TC u



pacjentow, u ktorych stosowano ten preparat.
ZADANIE 6

Informacja genetyczna warunkujgca opornos$¢ drobnoustrojow na leki moze by¢ zapisana

w ich chromosomach lub plazmidach. Na rysunkach [-1V przedstawiono cztery rézne
sposoby nabywania lekoopornosci przez bakterie, ktore naleza do tego samego gatunku (I-III)
lub nalezace do roznych gatunkow (IV).

Zastosowane oznaczenia: g — gen lekoopornosci, b — bakteriofag, ch — chromosom bakteryjny,
P — plazmid.
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bakteria 1 bakteria 2
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uszkodzona innego
uszkodzona bakteria tego bakteria gatunku
bakteria samego gatunku

Na podstawie: Ekrclogia. Jef cwigoik = rdZnymn dored=inami wied=y medyconef, pod red. A. Kumatowskiej,
Warszawa 2001,

6.1. (0-1)

Podaj oznaczenie rysunku: I, I, III lub IV, na ktérym przedstawiono koniugacje
bakterii i okresl, dlaczego koniugacja nie jest sposobem rozmnazania.

6.2. (0-1)
Na podstawie schematu ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace sposobow nabywania

lekoopornosci przez bakterie sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli stwierdzenie jest falszywe.

Koniugacja u bakterii moze si¢ przyczynic¢ do przenoszenia genu

- lekoopornosci wytacznie pomiedzy réznymi gatunkami bakterii. P F
5 Bakterie mogg sta¢ si¢ lekooporne, jezeli nabeda odpowiedni gen lub P F
" plazmid z genem tylko od innych, zywych bakterii.
3 Wirusy atakujgce komorki bakterii moga sie przyczyni¢ do przenoszenia P F
" genu lekoopornosci migdzy nimi.
ZADANIE 7

Na schemacie przedstawiono udzial w obiegu azotu roznych grup bakterii zyjacych w glebie,
ktore oznaczono literami A-D.
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Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznaii 2012.

a) Wypisz ze schematu oznaczenie literowe bakterii, ktore sg chemoautotrofami.

b) Uzasadnij, Ze procesy przeprowadzane przez bakterie oznaczone na schemacie
litera A sa korzystne dla roslin. W odpowiedzi uwzglednij metabolizm tych
bakterii.

ZADANIE 8

Tekst I.

W strefie przybrzeznej, na skalistym dnie morskim, spotykane sg geste zarosla brunatnic,
ktérych plechy maja do 2—-3 m dtugosci. Ich komoérki majg $ciany komorkowe zbudowane

z dwdch warstw: wewnetrznej celulozowej 1 zewnetrznej pektynowej, wysyconej
polisacharydami specyficznymi dla brunatnic. W cytoplazmie tych komorek znajdujg sie
chloroplasty wtdrne otoczone czterema btonami, w ktorych wystepuja chlorofil a i chlorofil c.
Glownym barwnikiem pomocniczym w chloroplastach jest brunatna fukoksantyna, ktora
absorbuje swiatlo od z6ttozielonej do zéttoniebieskiej czgsci widma. Materiatem zapasowym
wytwarzanym w komodrkach brunatnic jest polisacharyd — laminaryna. W cyklu zyciowym
wielu brunatnic, np. u listownicy, wystepuje przemiana pokolen z przewaga sporofitu.

Na podstawie: Encyklopedia biologiczna — Wszystkie dziedziny nauk przyrodniczych, t. Il Bo-
Dn, Krakow 2013.

Tekst II.

Zarosla brunatnic nie tylko stanowig schronienie, lecz takze sa pokarmem dla r6znych
organizmow. W miarg¢ jak brunatnice rosna, odzywiaja si¢ nimi mi¢dzy innymi $limaki,
skorupiaki oraz jezowce i ryby roslinozerne. Roslinozercami tymi odzywiaja si¢ np. drapiezne
migczaki i ryby, jak rowniez liczna grupa morskich ssakow i1 ptakdw drapieznych. Niektore

z tych drapieznikdw np. wydry morskie, ktérych gtownym pokarmem sg jezowce, sa uwazane
za gatunek kluczowy, decydujacy o zachowaniu réwnowagi w tej biocenozie.

Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.



8.1. (0-2)

Wypisz z tekstu I dwie cechy budowy komorek brunatnic, ktére réznig je od typowych
komorek mi¢kiszu asymilacyjnego roslin nasiennych, i poréwnaj obydwa te taksony pod
wzgledem tych cech.

8.2. (0-1)
Na podstawie tekstu II wyjas$nij, w jaki sposob wystepowanie wydr morskich w strefie
przybrzeinej oceanéw decyduje o utrzymaniu réznorodnosci gatunkowej ryb w tych

biocenozach. W odpowiedzi uwzglednij zaleznosci pokarmowe mi¢dzy wydra morska,
jezowcami a brunatnicami.

8.3.(0-1)
Sposréd ponizszych nazw grup roslin wybierz wszystkie te, u ktorych wystepuje
przemiana pokolen z przewaga pokolenia sporofitu, podobnie jak u listownicy. Podkresl
te nazwy.

mszaki  paprotniki  rosliny nagonasienne rosliny okrytonasienne

ZADANIE 9

Na schemacie przedstawiono budowe typowej komorki bakterii.

Na podstawie: P.C. Turmer, A.G. McLennan, A.D. Bates, M.R.H. White, Kidthie wyklady. Biologia
molekularna, Warszawa 2005,

9.1. (0-1)

Podanym strukturom bakterii przyporzadkuj na podstawie schematu wlasciwe ich
oznaczenia literowe (A-E).

plazmid

blona komorkowa
nukleoid

9.2. (0-1)

Okresl lokalizacje DNA w komérce bakterii oraz w komérce mi¢kiszu asymilacyjnego.
Jezeli DNA jest zlokalizowane w r6znych przedzialach komorki, podaj je wszystkie.

Komorka bakterii:
Komorka miekiszu asymilacyjnego:



9.3. (0-1)

Zaznacz ponizej dwie choroby ukladu pokarmowego (A—E), w ktorych najczestszym
zrodlem zakazenia jest pokarm, i ktére sa wywolane dzialaniem bakterii
chorobotworezych.

cholera

kita

dur brzuszny
tezec
borelioza

moaw»

9.4. (0-1)

Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz (A lub B, ktéra jest poprawnym dokonczeniem
ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-3.

W wyniku szczepien ochronnych uzyskuje si¢ odpornosé

tego rodzaju odpornos¢ nabywa si¢ w wyniku
1.  kontaktu naturalnego z antygenem, po przebyciu
A. swoista, choroby.

odpornos¢ ta uzyskuje sie po wprowadzeniu do
poniewaz 2. ustroju gotowych przeciwciat wytworzonych do
tego celu w innym organizmie.

B. nieswoista, odpornos¢ ta powstaje, gdy wytworzone zostajg
3. przeciwciala, jako odpowiedz na antygeny
wprowadzone do organizmu.

ZADANIE 10

Acyklowir (ACV) to jeden z lekow przeciwwirusowych. Jest on pochodng deoksyguanozyny,
w ktérej zmodyfikowana zostata reszta cukrowa. Uzyskany w ten sposob analog
nukleozydowy jest specyficznym inhibitorem replikacji wirusa opryszczki, ospy wietrznej

i potpasea.

W zainfekowanej wirusem komorce acyklowir (ACV) uzyskuje aktywnos¢ wtedy, gdy

w wyniku trzech kolejnych etapow fosforylacji zostanie przeksztatcony do postaci
trifosforanu. W genomie wirusa, ktory stanowi liniowy, dwuniciowy DNA, znajduje si¢ gen
kodujcy enzym kinaze tymidynowa, ktora umozliwia pierwsza fosforylacje ACV, natomiast
kolejne fosforylacje tego zwiazku sg katalizowane przez enzymy zainfekowanej komorki, az
do powstania trifosforanu. W ten sposob ACV wprowadzany jest do puli nukleotydow, jako
substrat dla polimerazy DNA wirusa, w wyniku czego staje si¢ konkurentem
deoksyguanozynotrifosforanu. Gdy trifosforan ACV zostanie wlaczony do nowo
zreplikowanego tancucha wirusowego DNA, zaczyna dziata¢ jako sygnat konczacy
replikacje, gdyz pozbawiony jest grupy 3’OH.

Stwierdzono, ze komérkowa polimeraza DNA nie jest wrazliwa na trifosforanacyklowiru.

Na podstawie J. Nicklin, K. Graeme-Cook, R. Killington: Krotkie wyklady. Mikrobiologia. Warszawa 2008.



10.1. (0-1)

Sposréd rysunkéow A-D przedstawiajacych wybrane nukleozydy wybierz i zaznacz
deoksyguanozyne¢. Podaj, na czym polega réznica mi¢dzy budowg nukleotydu a budowa
nukleozydu w DNA.
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10.2. (0-2)

Na podstawie analizy tekstu uzupeknij zdania 1. i 2., tak aby byly prawdziwe: podkresl
wlasciwe okreslenia w nawiasach oraz oznaczenia literowe odpowiednich informacji
sposréd A-C.

Informacje:

A. komoérkowa polimeraza DNA nie rozpoznaje trifosforanu ACV jako substratu
w procesie replikacji.

B. wirusowa polimeraza DNA dobudowuje do replikowanej nici DNA trifosforan ACV
w miejsce nukleotydu guaninowego.

C. w tych komérkach brakuje kinazy tymidynowej niezbednej do ufosforylowania ACV.

Zdanie 1. Acyklowir jest (szkodliwy/nieszkodliwy) dla zdrowych,
niezainfekowanychkomorek czlowieka, poniewaz A / B/ C.

Zdanie 2. Acyklowir jest (szkodliwy/nieszkodliwy) dla komorek czlowiekazainfekowanych
wirusem, poniewaz A /B / C.

10.3. (0-1)

Wymienione ponizej etapy infekcji wirusowej uporzadkuj we wlasciwej kolejnosci —
wpisz w tabel¢ numery 2-5.

Etapy infekcji wirusowej Kolejnosé

L.aczenie bialek wirusowych z materialem genetycznym wirusa.

Rozpoznawanie przez czastki wirusa odpowiednich receptoréw na powierzchni
atakowanej komorki.

Uwalnianie nowych wirionow.



Etapy infekcji wirusowej Kolejnosé

Replikacja materiatu genetycznego wirusa.

Whikanie wirionu do wnetrza komérki i rozpad kapsydu.

ZADANIE 11

Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem byto sprawdzenie opornosci pewnego
gatunku bakterii na penicyliny. Dwa szczepy tej bakterii (I i II) wysiano réwnomiernie na
osobnych szalkach i nastepnie roztozono na nie krazki bibuty nasgczonej antybiotykami

w jednakowych dawkach. Kazdy ze szczepéw inkubowano w tych samych optymalnych, dla
tego gatunku bakterii, warunkach. Na ponizszych rysunkach zaprezentowano wyniki hodowli
obydwu szczepdw bakterii po 48 godzinach, w obecnosci pigciu rdznych antybiotykow (A—
E). Zaciemnione pola wokot biatych krazkow z antybiotykami wskazuja zahamowanie
wzrostu bakterii.

11.1. (0-1)

Zaznacz hipotez¢ badawcza, ktora potwierdzaja wyniki powyzszego doswiadczenia.

A. Opornos¢ badanego gatunku bakterii na penicyliny zalezy od szczepu bakterii.
B. Opornos¢ badanego gatunku bakterii na penicyliny zalezy od dawki antybiotyku.
C. Opornos¢ badanego gatunku bakterii na penicyliny zalezy od sposobu hodowli

bakterii.
D. Opornos¢ badanego gatunku bakterii na penicyliny zalezy od czasu kontaktu
z antybiotykiem.
11.2. (0-2)

Podaj oznaczenie literowe antybiotyku,

1. ktory hamuje wzrost obydwu szczepdw bakterii:
2. na ktéry obydwa szczepy bakterii sg oporne:

ZADANIE 12

Jednym z najstarszych sposobdw konserwacji migsa jest uzycie soli kuchennej (NaCl).
Stezenia soli powyzej 6% nie przezywaja np. bakterie jadu kietbasianego, natomiast stezenie
roztworu soli powyzej 10% zatrzymuje prawie calkowicie rozwo] wiekszosci bakterii
gnilnych.



Wyjasnij, na czym polega mechanizm dzialania soli kuchennej chronigcy surowe mig¢so
przed bakteriami

ZADANIE 13

Siarkowe bakterie zielone to organizmy przystosowane do warunkow beztlenowych (nie
toleruja w ogble obecnosci tlenu), panujacych w osadach dennych jezior i innych
srodowiskach niezawierajacych tlenu. W ich komdrkach wystepuje bakteriochlorofil,

a zrodtem wodoru do procesu fotosyntezy jest nie woda, ale siarkowodor.
Na podstawie: J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roslin, Warszawa 2002.

Wskaz zwigzek miedzy Zrédlem wodoru wykorzystywanym w procesie fotosyntezy a
przystosowaniem zielonych bakterii siarkowych do zycia w Srodowisku, w ktorym one

wystepuja.
ZADANIE 14

Bakteriofagi (fagi) to wirusy atakujace bakterie. W cyklach litycznych dochodzi do lizy
komorki bakteryjnej i powstaje wiele nowych fagow. W cyklach lizogennych bakteriofagi nie
sa namnazane i nie dochodzi do zniszczenia komorek bakterii. Ponizej, bez zachowania
kolejnosci, wymieniono etapy cyklu rozwojowego faga.

replikacja, skladanie, integracja, uwalnianie, wnikanie, adsorpcja

Z wymienionych etapéw cyklu rozwojowego faga wybierz tylko te, ktore skladaja si¢ na
cykl lityezny, i zapisz je we wlasciwej kolejnosci.

ZADANIE 15

Wisréd jednokomorkowych protistow wyrdézniamy m.in. korzenionozki (np. petzak),
wiciowce (np. euglena) i orzeski (np. pantofelek).

a) Podaj cech¢ budowy komorek tych organizméw stanowiacg kryterium, na
podstawie ktorego mozna odrozni¢ wymienione grupy.

b) Uwzgledniajac to kryterium, podaj element budowy charakterystyczny dla
komorek przedstawicieli kazdej z wymienionych grup, ktéry umozliwia im
poruszanie si¢.

ZADANIE 16

Na schemacie przedstawiono namnazanie si¢ retrowirusa HIV wewnatrz limfocytu T
(pomocniczego) we krwi czlowieka.



kapsyd

glikoproteina o i RNA

biona limfocytu T

osionka lipidowa

Na podstawie: E. R. Solomon, L. . Berg, D. W. Martin, C. A. Villee, Biologia, Warszawa 1998,

a) Podaj, na czym polega proces oznaczony na schemacie litera X, oraz wyjasnij jego
znaczenie w przebiegu infekcji HIV.

b) Podaj, ktéry element w budowie wirionu HIV odpowiada za utrudnione
rozpoznawanie tego wirusa przez uklad odpornosciowy zainfekowanej osoby.
Odpowiedz uzasadnij.

ZADANIE 17
Bakteriofagi to specyficzne wirusy atakujace bakterie.

Na rysunku A przedstawiono strukture bakteriofaga T2, natomiast na rysunku B
przedstawiono pierwszy etap infekcji komorki bakterii przez tego bakteriofaga.

Skurczony
ogonek

Na podstawie: C.A. Villee, Biologia, wyd. IX, Warszawa 1991.

a) Okresl role kapsydu gléwki bakteriofaga i podaj nazwe zwigzku chemicznego, z
ktorego jest on zbudowany.

b) Na podstawie rysunku opisz pierwszy etap infekcji komorki bakterii przez
bakteriofaga T2, uwzgledniajac udzial poszczegélnych elementow jego budowy.

¢) Przedstaw, w jaki sposéb wytwarzane s3 nowe elementy skladowe wirusa w
komorkach bakterii.



ZADANIE 18

Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy tasmy morskiej nalezacej do zielenic. W cyklu
tym wystepuje diploidalny sporofit oraz haploidalny gametofit, ktére maja podobng budowe
morfologiczna.
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Zrodto: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia. Podreconik dla Flasy I LO, Warszawa 1995

a) Na podstawie powyzszych informacji zapisz litery, ktorymi na schemacie
0Znaczono:

Zarodniki .................. Gamety..........coovennes

b) Whpisz na schemacie liter¢ R w miejscu, gdzie zachodzi mejoza.
ZADANIE 19

W komorkach wielu gatunkow bakterii oprocz genoforu znajduja si¢ koliste czasteczki DNA
o zroznicowanej wielko$ci, zwane plazmidami. Plazmidy sg zwykle mniejsze od genoforu

1 niosg dodatkowa informacje genetyczna, np. dotyczaca opornosci danego gatunku bakterii
na antybiotyki. Plazmidy moga by¢ przekazywane miedzy bakteriami. Mozna je stosunkowo
fatwo wyizolowa¢ z komorek bakteryjnych.

Na podstawie powyzszego tekstu okresl, ktore z podanych informacji sg prawdziwe, a
ktore falszywe. Wstaw w odpowiednich miejscach tabeli liter¢ P (prawda) lub F (falsz)

|
Plazmidy koduja informacj¢ o wszystkich funkcjach niezbednych do zycia
komorki bakteryjne;j.
2. Dzieki wymianie plazmidéw komorki bakteryjne zyskujg nowe cechy.

3. Plazmidy w komorce bakteryjnej wptywaja na lekoopornos¢ bakterii.

Plazmidy zawieraja geny niezbedne do zycia bakterii i stanowig czes¢
genomu bakterii.






